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Presentación de la unidad de aprendizaje. 

En esta unidad de aprendizaje, el alumno descubrirá la importancia de la Ciencia e Ingeniería de Materiales, lo 

cual lo motivará a adentrarse en el conocimiento nano-, micro- y macroestructural de los materiales avanzados y 

su relevancia en el mundo moderno.  

Propósito de la unidad de aprendizaje. 

El propósito de esta unidad de aprendizaje, es que los alumnos estudien temas básicos de Ciencias e Ingeniería 

de Materiales. Relacionará la estructura atómica, el enlace atómico y la estructura de sólidos atómicos e iónicos 

con las propiedades fisicoquímicas de los mismos. 

Competencias profesionales.   

Capacidad para el aprendizaje en forma autónoma. 

Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

Capacidad para la investigación. 

Capacidad de comunicación oral y escrita. 

Habilidades para buscar, procesar y analizar información. 

Contribución de la unidad de aprendizaje al 

perfil de egreso.   

Desarrollar en el alumno las habilidades, 

herramientas y conocimientos básicos que pueda 

utilizar en la ciencia e ingeniería de materiales. 

 

 

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Contenidos Secuencia temática 

1. Ciencia e Ingeniería de materiales 1.1 Perspectiva histórica 
1.2 ¿Por qué estudiar ciencia e ingeniería de materiales? 



1.3 La relación entre composición, microestructura, síntesis y 
procesamiento, costo y desempeño 

1.4 Clasificación de materiales 
1.5 Tipos de materiales avanzados 
1.6 Necesidades modernas de materiales 

2. Estructura atómica 2.1 Importancia tecnológica 
2.2 Estructura electrónica del átomo 
2.3 La tabla periódica 
2.4 El enlace atómico 
2.4.1 Tipos de enlaces atómicos 
2.4.2  Energía de enlace y distancia interatómica 

3. Arreglos atómicos e iónicos 3.1 El orden de corto alcance contra el orden de largo alcance 
3.2 Redes, celdas unitarias y estructuras cristalinas 
3.3 Estructuras cristalinas de metales 
3.4 Cálculo de la densidad y el factor de empaquetamiento 
3.5 Transformaciones alotrópicas y polimorfas 
3.6 Puntos, direcciones y planos en la celda unitaria 
3.7 Densidad linear y planar 
3.8 Estructuras cristalinas compactas 
3.9 Sitios intersticiales 
3.10 Estructuras cristalinas de materiales iónicos 
3.11 Estructuras covalentes 
3.12 Técnicas de difracción para el análisis de la estructura 
cristalina 

4. Imperfecciones en los arreglos atómicos e 

iónicos 

4.1 Defectos puntuales 
4.2 Dislocaciones lineales 
4.3 Defectos interfaciales 
4.4 Defectos de volumen 
4.5 Vibraciones atómicas 
4.6 Importancia de los defectos 
4.7 Técnicas microscópicas 
4.8 Determinación del tamaño de grano 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Modalidad de evaluación sugerida Marque el método empleado (X ) Porcentaje de evaluación 

Exámenes parciales ( X ) 50 

Participación en clase ( X ) 10 

Círculos de estudio (   )  

Búsqueda de información ( X ) 10 

Realización de practica (   )  

Reseña de lecturas selectas (   )  

Asistencia ( X ) 5 

Otra (especifique): Tareas ( X ) 25 



Total  100 
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